VREMENSKA DOGAJANJA V ZVEZI S PRODOROM HLADNEGA ZRAKA
PREKO ALP IN VPLIV OROGRAFIJE NA PADAVINE

WEATHER OCCURANCES IN CONNECTION WITH THE ADVANCE OF
COLD AIR OVER THE ALPS AND THE OROGRAPHICAL INFLUENCE
OF PRECIPITATIONS

J. PRISTOV
551.515.8

UVOD. V Sloveniji moéno vpliva orogr
na ostala vremenska dogajanja. Posebno v
obdelovali Ze razli¢ni domadi in tuji avto
padavin prav ob teh prodorih. MnoZina,

afija na razporeditev padavin, kakor tudi
azni so prodori hladnega zraka, katere so
rji. Slovenija dobi v letnem ¢&asu najve¢
kakor tudi razporedba padavin, zavisi od
vrste in lege fronte. Zgodi se, da pride neizrazita hladna fronta do Alp in se ob
njih, predvsem za naSe kraje, zaradi orog:

rafije aktivira ali pa pride izrazita hladna
fronta in ob Alpah oslabi ali celo lahko izgine.

S prodorom hladnega zraka preko in okoli Alp je tesno povezana sekundarna,
zajezitvena depresija, ki nastane nad severnim Jadranom ali Padsko ni%ino. Ta

depresija je v toplem zraku in so zato dani pogoji za mo¢no konvekcijo oziroma
nevihte. '

V tej razpravi so podani samo trije primeri, zaklju¢ki pa se ne nanagajo samo
na te primere, temved so rezultat $irSe obdelave. Dokumentarno gradivo je precej
obSirno tako po statistiki, kakor tudi s preseki in ostalimi radiosondnimi podatki,
kateri pa niso priloZfeni. Pri sekundarnih depresijah sem se zaenkrat omejil samo
na zajezitvene depresije, ostale pa so izpuséene.

PREHOD HLADNE FRONTE OD SEVERA
Vremensko stanje 17. III. 1956.

Od severnega ledenega morja preko Skandinavije do srednje Evrope sega
izrazita vi§inska dolina, katera se ne odcepi saj ni topli zrak aktiven niti na
vzhodni niti na zahodni strani [1]. Celotna dolina se podasi pomika proti
vzhodu v zvezi s pomikom prizemne depresije z jedrom nad jugovzhodno
Finsko. Hladna fronta pri tleh poteka preko srednje in zahodne Evrope skoro
popolnoma v zonalni legi in se pomika proti jugu (sl. 1). Visinska dolina je
Siroka in ima na svojem juZnem delu moéne zahodne vetrove, ki postopma
prehajajo v severozahodne (sl 2). Nad Slovenijo je jugovzhodni veter le
nekako do visine gorskih pregrad, nad njim pa prevladuje NW komponenta.

Takoj ko pride pri tleh hladni zrak do Alp, nastopi ‘'na severni strani
gorskega masiva porast pritiska, na juZni strani se padec pritiska Se nadaljuje.

Lepo se vidi zajezitev hladnega zraka ob Alpah. Vse obrobne postaje Alp
zabeleZijo v viginah, predvsem do 3000 m, padec temperature. Samo Padska
nizina, to je na juZni strani Alp, ima vsaj v niZjih plasteh slaboten porast
temperature, oziroma vsaj ne zabele¥i padca. :
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TABELA L

500 mb
850 mb 700 mb

17. 1L 18. IIL 17. 1. 18. II1. 17. IIL X }118. IIIl.6h
04h ' 16 04h  16h 04h 16h 04h 16h 04h 16 04

Bu;lzgpe%aoc _79C —9°C — 8°C —11°C — 8°C —18°C —24°C —25°C —31°C —36°C

Dunaj

- _30C _69C — 99C —7°C —-12°C —16°C —20°C —20°C —27°C —30°C —39°C —36°C

Mil“’lglhenﬂc _80C —8°C —10°C —15°C —20°C —20°C —25°C —-31°C —37°C —40°C

PO guc 99C —70C — 49C —11°C —16°C —18°C —22°C —26°C —27°C ~-30°C

Nizrl%eé 50C ——19C —20C — 4°C — 6°C —11°C — 6°C —24°C —23°C —22°C —25 °C

Mg%nCo 00C —1°C —4°C — 50C — 59C —I11°C —14°C —25°C —24°C —26°C —29°C

Iz vertikalnega preseka skozi atmosfero ugotovimo, dz.i 'je hladna frontg
precej strma, brez aktivnega toplega zraka pred fronto, torej je po Bergeronovi

- klasifikaciji drugega reda [2].

¢i ' j i k celotno obrobje Alp, tako da
*V noéi od 17. na 18. III. zajame hladm”zra ol ke
prodira proti jugu vzhodno in zahodno ob njih. Padsl'ia. mzma‘ostane_ v n1z1133h
v toplej$em zraku do vidine gorskih grebenov, bodisi zaradl topl‘e]sg zratne
mase ali spuitanja zraka. Nad njimi prevladuje severozahodno strujanje.

Hladni zrak, ki pridé na zahodnem kobrobju_ Alp v Sredozemlje, sega }e
nekako do vigine 3500 m. Nad centralnimi Alpami sega nekako do 5000 m zelo
izrazit pa je na vzhodni strani Alp. :

V zvezi z dotokom hladnega zraka nastopi tudi porss; lzra}(::nega}c'pri‘;lisléi.
jprej i i i Alp, se pomika nato o pah proti vzhodu,
Najprej nastopi na severni strani A ; S e e dalie broti zahodu
i najska vrata v Panonsko niZino, in seve o! u‘ j zahodu,
i(l)m’ze1 pDI}fekoJ Slovenije nad severni Jadran. 'Istocasno' nastog_n pora§t pr1't1ska
tud:;' nad Rhonsko dolino, ki pa ni tako izrazit (hladni zrak je le plitek) in se ,
pomika preko Sredozemlja proti vzhodu. :

Najdalje pada pritisk nad Padsko niZino in severnim Jadranom. Hladna

: ) NG no
_fronta se je namreé zaustavila na Alpah, s tem pa ima Padska niZina e ved

i i ko grebenov, pritisk ne poraste.

1 zrak. Dokler ne pride hladni zrak pre < . . te.
;ggliorz hitro pride preko njih, in se na drugi st.raitm dglorpa Vspustl v obl%l.u
fena, nastopi v Padski niZini slaboten porast pritiska in istoCasno nastopijo

’ "
tudi slabe padavine. - o

i i j isi i knjena Ze toliko na vzhod,

V primerih, ko je viSinska dolina pomaknj e | vzh .
nastopippreko Alp severozahodno strujanje in nima v‘cezn]e.k odcep;tw si'.:mlc‘)Ii
stojnega hladnega jedra, je obitajno nad Francijo ze aktiven topli zrak,
slabi hladno fronto nad zahodno Evropo.

V praksi smo zasledili, da so ti prodori zelo hitI“i in jcrajajo padafvim? po
navadi manj kot 12 ur. Za njimi nastopi severozahodni fen in s tem razjasnitve.
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Sl. 1 — Prizemno vremensko stanje pred prihodom fronte

Vpliv na vreme v Sloveniji:

Ze v 16. III. prié iti j
0. 111 pricne pritisk po vsej Sloveniji enakomer
. 1no, a znantn i
;)r; e]g?ada \'fse.fio prod?ra hlac‘inega\ zraka. Sprva je $e jasno vreme natoosza;l:ju
Oblj? pojavijo visoki ol?lak1, le na Primorskem je nastopila nizl’<a in sredn'J-
o :ﬁrﬁo;’;e};ralx'\l; tako se tJe obla¢nost tudi najdalj zadr¥ala v zahodni Sloveniji J\?’
stalih elih so nastopile 18. IIT. takoj zjutraj del azi i odim i
bilo na Primorskem $e popolnoma oblagno eremeJ. SE maslfmiive, dotim 1

\ =

B 2,11 1.1955 ob46”

Sl. 2 — Absolutna topografija 500 mb ploskve — izohipse — —— izoterme v 0°C

Mnozina padavin je razdeljena po Sloveniji sorazmerno zelo enakomerno
(sL. 3). Najmanj jih dobi vzhodna in severovzhodna Slovenija, najveé pa juZna
in osrednja Slovenija. Orografski efekt ni izraZen, saj le ta pride v poStev
pri aktivnem toplem zraku. .

17. TII. zveder se zadriuje hladni zrak Ze za Alpami, oziroma je hladna
fronta na Alpah in povzroda slabotno konvergentno strujanje. Temu odgovarja
na juzni strani okrepljeno jugozahodno strujanje. S tem si lahko razlozimo
oblagnost v zahodni Sloveniji %e pred prodorom hladnega zraka. Padavine so
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Sl. 3 — Razporeditev padavin pri prehodu hladne fronte od severa
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Sl. 4 — Potek zradénega pritiska v posameznih krajih Slovenije

bile slabe zaradi tega, ker ni bilo motnega jugozahodnega vetra. Orografija
ne pride do izraza iz istih vzrokov, kakor tudi zato, ker je bil v kotlinah
zajezen hladni zrak [3],  vendar Se vedno toliko topel, da je namesto snega
rosilo. Vzhodna Slovenija je ¥e na vzhodnem obrobju gorskega masiva in zato
izpadejo predfrontalne padavine. Vsekakor vpliva prodor hladnega zraka v
viginah preko Alp, zato se je zratni pritisk ustalil v zahodni Sloveniji Ze
precej pred prodorom hladnega zraka od vzhoda. Ko pride hladni zrak preko
Dunajskih vrat v Panonsko ni¥ino, je nagib diskontinuitetne ploskve precej
poloZen. To pride Se toliko bolj do izraza nad Slovenijo, ko se hladni zrak
razliva proti zahodu. Prav zato ni v vzhodni Sloveniji skoka pri porastu pri-
tiska, temve¢ raste lepo enakomerno (sl 4). Ko pride hladni zrak iz vzhodne
v zahodno Slovenijo, mora preko razli¢nih orografskih ovir. Te delujejo kot
zajezitev in mora zato hladni zrak napolniti najpreje vzhodne niZine in se
gele nato lahko pretoti preko gorskih ovir. Hladni zrak zaradi tega prodre v
kratkem ¢asu v niZje leZee predele na zahodni strani gorskih ovir.

Padavine ne nastopijo v vzhodni Sloveniji takoj ob prodoru hladnega
zraka, temveé Sele kasneje in to skoro istotasno, kot v zahodni Sloveniji,
oziroma le malo prej. Vzrok je v tem, da nastopijo padavine le ob zadostnem
dviganju zraka. Ob prodoru hladnega zraka res nastopi dviganje toplega (saj
je smer vetra pri tleh vzhodna, na viini pa zahodna), vendar ni zadostno.
Sele ko doseze hladni zrak zadostno visino, nastopijo padavine, takrat pa se
hladni zrak e tudi prelije v niZje leZefe zahodne predele in prav zato nastopijo
padavine skoro isto¢asno. Razlika je le v karakteristiki padavin. Doéim imajo
vzhodni predeli precej enakomerne padavine, so v zahodni in osrednji Slove-
niji ob prodoru hladnega zraka v obliki ploh, nastopajo pa celo nevihte in
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sicer iz dveh vzrokov: ponoli je prefel hladni zrak v viSinah Alp in s tem
labiliziral atmosfero (pogojna nestabilnost). Hladni zrak, ki je prisel iz vzhoda,
je prisilno dvignil topli zrak, ki je s tem dobil potreben impuls pri pogojni
nestabilnosti. Nad vzhodno Slovenijo nevihte ne nastopijo.

Prodor hladnega zraka od severozahoda med 15. in 186. majem 1955,

Ze 14. V. pride prva hladna fronta do severne strani Alp in temperaturno
ne vpliva na ju?ne predele niti Vv nizinah niti v viginah. Indirektno le toliko,
da se pomakne viginska dolina nekoliko proti jugu. Druga hladna fronta je
Ze usmerjena skoro pravokotno na viginsko strujanje in je zelo hitra ter
mnogo bolj izrazita, sega viSe, a ima tudi precejS$njo hitrost proti vzhodu. Za
njo zasledimo znaten porast pritiska, ki ustvarja celo slaboten klin, Cesar za
prvo fronto ni bilo opaziti.

stane zajezitvena depresija, ki pa $e nima izrazite samostojne cirkulacije in
se izpolni, kadar pl'ride v obmogje depresije hladni zrak [4]. '

Na visinah je izrazit prodor hladnega zraka od severozahoda proti Alpam.
Visinska dolina se na svojem juZnem delu nekoliko zo3i in dobimo preko

zahodne Francije ¥e rahlo komponento na severozahodnik. Na juZni strani Alp -

ostane $e vedno jugozahodno strujanje in to aktivno, saj je relativna vlaga
tako na 850 mb karti, kakor tudi na 700 mb karti zelo visoka.

Na celotnem severovzhodnem kakor tudi zahodnem obrobju Alp je zrak
mnogo hladnejsi kot na juZni strani, to je nad Padsko nizino. ‘

TABELA II

850 mb ' 700 mb ' 500 mb
14.V. 15.v. 16. V. 14V, 15 v, 16. V. - 14. V. 15.V. 16. V.
16h 04h 16b (4h 16h 16h  04h 16h  o4h  16h l16h  04h 162 04h {gh
v 0 Celzija . v ° Celzija v ¢ Celzija

-— . .
Budimpesta

10 8 2 0 2 2 0 —1 —2 10 —14 —16 -—17 —18 —28
Dunaj

10 7 1 0 1 0 —1 —9 —9 __gi —19 —19 —12 22 _30
Miinchen

6 3 0 —1 1 —2 —4 —9 13 10 —200 —21 —25 —31 —22
Poierne :

6 3 0 —1 3 -3 —5 —12 —14 — ¢ —18 —20 —25 —27 29
Nimes ’

6 6 6 0 5 -3 —2 —35 —3 .2 —18 —I8 —16 —19 —16
Milano _ :

8 8 7 6 4 -l -2 —2 —8§ _ 4 —18 —18 —18 22 _17
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St j‘i' — Vertikalni presek 16. V. 1955 ob prodoru hladnega zrakae preko Alp
i j ij tadiju najbolj izrazita. Preko vghodnll}

1?r1v tlg h J?tg ?oﬁ?igaufr;?;j:n;egoii Pa]dski Ijliéini. N'a geverozahodm lstrir‘;;
o ie IZ.I“vafil raditi klin visokega zraénega pritiska, ki je na 850 mb 1\/1[) (C)li <
Yo zolo neiare itg Bistvena sprememba nastopi v no¢i med 15. in 16 V. % X
& o nelzfazhl‘adni zrak vigino Alp, tako da se razliva prek.(? njih, p(Ii‘l de 1p.e
bads § do'SeDZe iska vrata, in se od vzhoda razliva nad Slovemjov, pa tudi algv
tud1.51§021 una]J adranu i;l Padsko niZino. Na viSini 3000 m seose pozna V}I;ol'
P SF Yernzmnastopi neizrazita fenezacija (relativna vlaga 60 %/o). Mnlogo2 k 0/0]
o ot “ufa’as t]a fenezacija pod vifino 2000 m ko je relatlvx}a. vlagai \ezzhodni
]Igbc;g;:flg zasledimo na juZni strani Alp precej maé'afn. severni 1xk1:§ere-1\;e1;?a e
veter,‘ kar prav tako potrjuje spudanje zraka, saj piha pravo
maSI;;”esek (sl. 5) ni izbran ravno idealno, ker so postaje dale¢ lodn%aékngigles eonrd1
njega, vendar .nam le poda grobo sliko prehoda z?‘aka preko Alp. Ze p

@
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Sl. 6 — Absolutna topografijal 500 mb ploskve

anen.il, da nastopi ob prodoru hladnega zraka na juZni strani fenizacija, zaradi
tega je relativna vlaga nizka, temperaturni gradient pa skoraj suho adi’abaten
Hlafim zrak pride preko Alp v obliki klina. Zraéni delci se gibljejo v atmosferi'
po 1nz?ntropah, ki so skoro navpiéne in se zato zrak spusca. Zaradi tega
nastopi v _tem primeru nekaj padavin. Hladna fronta ima ta klin hladnega
zraka v viinah samo nad Alpskim sistemom. Dalje proti vzhodu je fronta

@

Sl. 7 — Prizemno vremensko stanje

enakomerno nagnjena oziroma pri tleh Se celo nekoliko manj, ker se razliva
hladni zrak. .

Tudi iz vidinskih in niZinskih kart (sl. 6 in 7) vidimo, da jé hladni zrak
Ye prefel Alpe. Klin visokega pritiska pa se gradi dalje proti vzhodu. Depre-
sija, ki je nastala zaradi zajezitve nad severnim Jadranom in Padsko dolino,
se ob prodoru hladnega zraka kmalu izpolni. Ostal je samo $e popolnoma
neaktiven val na hladni fronti, ki se je s fronto pomikal dalje proti vzhodu.

&
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Vreme v Sloveniji:

Do 14. V. je vladal v Sloveniji anticiklonalni vremenski re¥im z mo&no
subsidenéno inverzijo. Kredarica (2515 m) je imela relativno vlago Se zjutraj
pod 10% ob 14 je bila Ze &ez 50%, proti veteru 100%. Nekoliko pred 140 se
je pritela inverzija razbijati, saj je padla temperatura za 5° C, spremenil pa
se je tudi veter. _

Dopoldne se je pojavila nad Slovenijo najprej visoka oblaénost, nato je
nastopila po vsej Sloveniji tudi na ostalih vi§inah. Iz Kredarice se je videlo,
da je nastopila popoldne Ze precej izrazita obladnost na juZni in zahodni strani.
Vrhovi niZjih gora so bili malo v oblakih. Pojavili so se orografski Ac lent v
zvezi z drugimi oblaki. Kmalu po 15" je pri§la Kredarica v oblake. Proti
veteru se je pojavila v zahodni Sloveniji tudi kompaktna nizka obla&nost.

15. V. je obla¢nost Ze dopoldne v glavnem 9 ali 10/10, vendar je najbolj
kompaktna v zahodnih in severozahodnih krajih, kjer so nastopile ob oro-
grafiji Ze padavine pri dviganju toplega zraka. Stalne padavine so nastopile
najprej v zahodni in severozahodni Sloveniji, Sele nato so se razdirile na
ostale kraje. Najkasneje pri¢ne deZevati v jugovzhodni in vzhodni Sloveniji.

Pri prehodu fronte zasledimo, da je presla najprej severozahodno Slovenijo
in takoj nato vzhodno. V jugozahodnih predelih zasledimo, da nastopi padec
temperature kakor tudi padavine pred izrazitim porastom pritiska, saj nasto-
pijo padavine v jugozahodnih krajih e pred fronto, ob fronti pa so moctnejse
padavine le kratkotrajne. ,

Ponovno. ugotovimo, da je nastanek padavin v vzhodni Sloveniji pod
drugim wvplivom kot v zahodnih krajih. V vzhodnih predelih nastopijo
padavine 3ele po dejanskem prehodu hladne fronte, to je v zvezi s prodorom
hladnega zraka pri tleh, ob spremembi talnega vetra,. temperature, kakor
tudi zra¢nega pritiska. a : ) '

Porast pritiska nastopi Sele s prodorom hladnega zraka od vzhoda, s ka-
terim je vezan precej motan severnovzhodni veter, to je burja, ki je tem
motnejSa, ¢im vedja je horizontalna temperaturna razlika obeh zraénih gmot
[3]. Za nastopom burje padavine kmalu ponehajo in to najprej v zahodni in
Sele nato v jugovzhodni Sloveniji, posebno takrat, kadar se pomika val na
hladni fronti po poti Ve [2].

Razpored padavin (sl. 8) je tu Ze precej razliten od prej$nje situacije, ob

prodoru hladnega zraka od severozahoda. Mno¥ina padavin je sedaj vetja kot
je bila prej, pride pa do izraza tudi orografija, predvsem v severozahodni
Sloveniji, to je: Julijske Alpe, Goljak, Kamniske planine in deloma Karavanke.
Radovljiska kotlina ima znatno manj padavin kot okolica in to zaradi slabe
fenzacije. Izostane pa tudi po navadi padavinsko dobro izra¥en SneZnik.

Vremenska situacija od 16. do 21. II. 1955.

16. II. zajema severni Atlantik podroéje visokega zratnega pritiska, seveda
tudi v vi§jih plasteh. Od Skandinavije proti srednji Evropi sega dolina, ki
je precej 8iroka, tako da je od zahodne proti vzhodni Evropi izrazito zonalno
strujanje.

Odlo¢ilnega pomena za nadaljnja vremenska dogajanja je depresija nad
Skandinavijo in z njo v zvezi prodori hladnega zraka nad zahodno in srednjo
Evropo iz severa. V zvezi s prodorom hladnega zraka v zahodno Evropo se

Prodor hladnega zraka preko Alp
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Sl. 8 — Razporeditev padavin pri prehodu hladne fronte od severozahoda
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v isti smeri poglobi tudi viSinska dolina. Odgovarjajo¢ tej poglobitvi nastopi
nad Sredozemljem in srednjo Evropo okrepljeno jugozahodno strujanje. Ta
zrak nad Sredozemljem je zelo vlaZen, vertikalni temperaturni gradient je
nekoliko manjsi kot vlazno adiabaten.

17. IL. ob 19" zajema na vidinah jedro ciklona podro¢je juzne Skandinavije,
do&im se pri tleh zadrzuje nad Dansko, a sekundarno jedro, v toplem zraku,
nad Padsko niZino. Ta depresija na juZni strani Alp se je ustvarila ob splos-
nem padcu pritiska nad srednjo Evropo, nastala je na neizraziti hladni fronti,
vendar je fronta kot taka nad nafimi kraji izginila, ostala pa je moéna advek-
cija toplega zraka od jugozahoda. Zaradi moénega jugozahodnega strujanja se
za Alpami zaustavi tudi druga hladna fronta, in sicer na vzhodni strani, tako
da zavzema SW-NE lego. Z nadaljnim dotokom hladnega zraka nad vzhodni
Atlantik in zahodno Evropo se ob porastu pritiska pomakne tudi druga fronta
za depresijskim jedrom v Sredozemlje. Vzhodno obrobje Alp dobi hladni zrak
kasneje kot zahodno obrobje. Preko Francije in zahodnega Sredozemlja se
zgradi celo slaboten greben visokega zraCnega pritiska, ki pa ne sega do
vzhodnih Alp in je zazpnaven samo V najni?jih plasteh, saj Ze na 850 mb
ploskvi skoro popolnoma izgine.

18. II. se na zadnji strani doline nadaljuje dotok hladnega zraka proti
Biskajskemu zalivu, kjer nastaja izrazit frontalni ciklon. Na polarni fronti
500 mb karte je izra¥en kot val, ki pa seveda potuje naprej v smeri viginskega
strujanja nekoliko odklonjen na desno.. - '

Glavno jedro hladnega zraka je 20. IL zjutraj Se vedno nad Veliko Brita-
nijo, njegovo temperaturno polje ni simetri¢no z ozirom na bariéno polje.
S pomikom hladnega jedra proti jugovzhodu nastopi prodor hladnega zraka
preko zahodne Francije in Spanije v Sredozemlje. Ob prodoru hladnega zraka
nad toplo Sredozemsko morje, od severozahoda, se ustvari v Lyonskem zalivu
slabotna depresija, ki se pomakne ob obali v Genovski zaliv in nato preko
Padske v Panonsko niZino.

Prav pri tem zadnjem prodoru hladnega zraka lahko zasledimo nastanek
depresije, ki se poglobi nad Genovskim zalivom, posebno pa nad Padsko niZino
in se nato pomakne dalje proti vzhodu.

7 nastankom Genovske depresije je zakljuceno obdobje prehodov hladnih
front v zahodnem strujanju. Izrazita depresija nastopi obiéajno s prodorom
hladnega zraka od severozahoda.

Vreme v Sloveniji:

17. II. so nastopile padavine po vsej Sloveniji v zvezi z mo¢nimi otopli-
tvami v vigjih legah (do 8°C) in istotasnim motnim padcem pritiska, ker se je
val iz Genovskega zaliva pomaknil proti vzhodu. V niZ%inah in kotlinah se je
e vedno zadrzeval relativno precej hladen zrak, saj je advekcija toplega zraka
intenzivna le v viginah. To se pozna tudi v tem, da so imele postaje v niZinah
skoraj mirno, do¢im so nekoliko vi§je lezete postaje imele precej mocan veter
(Jezersko in Postojna 5 bof). o

Ze 16. IL se je gibala obla¢nost od jugozahoda s precej$njo hitrostjo, vendar

“ni bila kompaktna. Z advekcijo najtoplejega zraka je nastopila kompaktna
obla¢nost in padavine v obliki snega po vsej Sloveniji razen v Primorju, kjer
je deZevalo. Padavine so bile s prva slabe in so pricele padati Ze pred 7. uro.
V zatetku so bile po vsej Sloveniji enakomerne zato, ker je bila Se celotna
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Slovenija v obmoé¢ju hladnega zraka. Kakor hitro se je ta umaknil, je prisla
do izraza orografija. Na nekaterih mestih so padavine celo prenehale, ponekod
so oslabele, moéno so se pa okrepile nad jugozahodnimi poboéji gorskih ovir,
kot so: pobotja Alp, Goljak, SneZnik in Kamnigke planine. Karavanke in
Gorjanci tu niso imeli toliko padavin, ker se je zrak ze pred njimi nekoliko
feniziral (sl. 9).

Najve¢ padavin dobijo Julijei 170 mm, nadalje Goljak, Kamniske planine
in SneZnik po 130 mm. Manj padavin je padlo v Primorju do 30 mm, ob obali
celo do 10 mm (ne pride do izraza obalna konvergenca).

Drug tak primer je jugovzhodna in vzhodna Slovenija, kjer pade prav
iako pod 10 mm padavin. Kakor vidimo je razporedba padavin povsem raz-
li¢na od porazdelitve ob prodorih hladnega zraka.

Orografske padavine so nastale zaradi mo¢nega strujanja in velike vlaZ-
nosti zraka. Vsi okoli¥ni tempi pokaZejo, da je vertikalni gradient manj$i kot
vlaZno adiabatni, kljub temu, da pride ob najmoc¢nejS$ih vsponih do poedinih
gromov ob advekciji toplega zraka. ‘

18. II. dopoldne se pomakne depresija na vzhod. Hladni zrak je prodrl prej
v viSini kot pri tleh. Porast pritiska je precej izrazit, saj se preko Alp zgradi
podro¢je visokega zradnega pritiska. Padavine so bile dopoldne $e v izrazito
toplem zraku (de%) in se ponovno pozna orografija (Julijske 70 mm, Goljak,
SneZnik in Karavanke okrog 50 mm padavin). Ostala Slovenija je dobila enako-
merne manjSe padavine, vendar vzhodna Slovenija Sele v hladnem zraku
(sneg), v grebenu visokega zralnega pritiska. To odgovarja prodoru hladnega
zraka skozi Dunajska vrata, saj je pri tleh vzhodnik, v viginah pa Se vedno
jugozahodno strujanje.

Porast pritiska je nastopil skoro istodasno po vsej Sloveniji, vendar je
bil v vzhodni Sloveniji kratkotrajnej$i in bolj izrazit kot v zahodni. To si
razlagamo tako, da je bil tudi sedaj dotok hladnega zraka od severa in
severovzhoda, vendar ni bil izrazit. Istodasno je nastopil dotok hladnega zraka
ob jugozahodniku v viginah, to je z visinsko hladno fronto. Podobno je tudi
s padcem temperature. Najprej nastopi padec temperature na Kredarici, nato
v severnih predelih in Sele kasneje v zahodni Sloveniji. V vzhodni Sloveniji
je bila temperatura vseskozi precej nizka in izrazitega padca temperature sploh
ni bilo. S prodorom hladnega zraka v viginah nad nage kraje, se je atmosfera
precej labilizirala. Pred tem so se pojavili poedini gromi samo ob moénem
orografskem dviganju, s tem prodorom pa se je atmosfera toliko labilizirala,
da so nastopile posamezne nevihte, ki so vezane na hladno fronto in so potovale
v smeri viSinskega strujanja. : :

19. II. nas je presla hladna fronta, ki je povzrodala nevihte na vsej svoji
poti preko severnega Sredozemlja. Zraéni pritisk je pred fronto moéno padal
na vseh viSinah, a e posebno na Kredarici: V zahodni Sloveniji je priéel
padati nekoliko prej kot v vzhodni, kar odgovarja pomiku depresijskega jedra
za Alpami proti vzhodu. Preden nas je zajela hladna fronta, je v vi$inah prodrl
nad nafe kraje nekoliko hladnejsi zrak. Veter na Kredarici se je moéno
okrepil (od 3 na 10 bof), smer pa se je spremenila od E na S. Vsa vremenska
dogajanja so izrazitejSa v viSinah kot pri tleh, tako je ob prodoru hladne
fronte nastopila na Kredarici moénejsa ohladitev, medtem ko je pri tleh
tempe#ratura‘celo nekoliko porastla. :

B
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Ob tej visinski hladni fronti so nastopile nevihte predvsem v gorskih in
gri¢evnatih predelih zahodne in osrednje Slovenije. Atmosfera je bila labilna
le v nizjih plasteh.

Padavine so bile zelo enakomerno razporejene, vendar jih je bilo v severo-
zahodnih predelih veé kot v vzhodnih in to zaradi tega, ker je presla hladna
fronta vzhodne predele Ze precej oslabljena. V vzhodni Sloveniji so zato
izostale tudi nevihte.

Po prehodu te viSinske hladne fronte je nastopil 20. II. porast pritiska
najprej v zahodni in se je nato razdiril nad vzhodno Slovenijo. V vzhodni Slo-
veniji so bile Se ob porastu pritiska slabotne padavine, dodim jih v ostalih
predelih ni bilo.

Zadnje ohladitve so nastopile Ze ob zahodnem in severozahodnem vetru,
tako da zasledimo na juZni strani Alp fenizacijo z mo&nim vertikalnim tem-
peraturnim gradientom. Nad Alpami nastopi jedro zelo hladnega zraka, ki pa
se pomika dalje proti vzhodu. Padavine so padale le e ponodi, zjutraj pa
so Ze nastopile raziasnitve.

Razporedba padavin je v Sloveniji sedaj bistveno razli¢na od prejsnje
(sl. 10). Najmanj padavin je bilo v severozahodni Sloveniji in to manj kot
10 mm, do¢im jih je padlo v vzhodni Sloveniji okrog 20 mm, kolikor jih do
sedaj v tej situaciji $e ni bilo niti vse tri dni skupaj. Najvet jih je padlo na
Rakitniski planoti in na Goljaku {okrog 40 mm). Tu orografija bistveno sploh
ne pride v postev, saj gre za prodor hladnega zraka. :

Nastanek sekundarne depresije.

Za vsak prodor hladnega zraka od severa ali severozahoda je znacilni
nastanek izrazite sekundarne depresije nad Genovskim zalivom, Padsko niZino
ali severnim Jadranom. Ze ved znanih meteorolodkih strokovnjakov je obrav-
navalo ta problem, vendar so njihovi zakljuéki nekoliko razliéni. V literaturi
sta najbolj poznana Ficker [5] in Scherchag [6]. Njihova izvajanja pa so
nekoliko razli¢na. Ficker razlaga popolnoma zajezitvene depresije, ki nastanejo
zaradi tega, ker pride hladni zrak od severa do Alp, se ob njih zaustavi in
obide gorski masiv preko Rhonske doline, deloma pa gre preko Alp. Medtem
ko je vezana na prodor hladnega zraka visinska dolina, to je padec pritiska
v viSinah, nastopi pri tleh zaradi hladnega zraka Ze porast zratnega pritiska.
V Genovskem zalivu nastopi prav tako padec pritiska v vidinah, ker pa je e
v obmoaéju toplega zraka, pade pritisk Ze nadalje tudi pri tleh. Depresija
nastane zaradi razli¢ne gostote zraka na obeh straneh Alp.

Scherchag trdi, da povzroda taka zajezitev depresijo z razliko nekaj mb.
Celotni proces prenese na vifino, nastane pa vsekakor zaradi orografije. Kot
dodatni vpliv za nastanek depresije vzame toplo morsko podlago, vendar
prepusti zelo vaZno vlogo tudi obliki Rhonske doline, skozi katero pride v
Sredozemlje hladni zrak, medtem ko ga zadriujejo Alpe na vzhodni strani,
na zahodni strani pa Pireneji.

Proderu hladnega zraka pri tleh odgovarja na vigini nad Lyonskim zali-
vom mocno ojafeno strujanje. S tem nastopi na desni strani zahodnega stru-
janja divergenca in zaradi tega depresija juZneje od Genovskega zaliva.

Zanimivo razlago o nastanku sekundarnih depresij je podal tudi Cade [7],
ki prav tako razlaga v glavnem le orografske depresije, ki se osamosvojijo.
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i isti j ij i tiénih situacijah,
Na osnovi statistike razvoja Genovske (?lepresue po sinop
kakor tudi po trajanju oblatnosti in padavin, sem lo¢il nastanek sekundarne
depresije v naslednje tipe: ’ e
1. Hladna fronta prihaja od severa ali NNW, pa tudi od severozahoda.
II. Hladna fronta pride od zahoda ali WNW.
III. Depresija pride po poti Va, se je Ze izpolnjevala, a se v Genovskem
zalivu regenerira. .
IV. Depresija, ki je nad severno Afriko, se ob ponovnem dotoku hladnega
zraka od severa regenerira v severozahodnem Sredozemlju.

7a nastanek sekundarne depresije po I. tipu je vazno, da sega dohga
nizkega zrafnega pritiska na 500 mb plosk\{i samo do Alp, ven'dal.~ tak?’ a
so nadi predeli na njenem juznem oziroma jugozahodnem obrobju 1nwza ?A }ne
pridejo v najmolnejSo cirkulacijo, ki sega le do severnega 'pob'oqa y ﬁ)
Hladna fronta pri tleh pride iz severa oziroma seyerozahoda in je naj cl){ j
izrazita v vzhodnih predelih. Nad zahodnim obrobjem Alp in nad Rhonsko
dolino je obidajno v takih primerih v vifinah Ze dotok t.oplle]sega Z'I‘F:Ika, ta} o
da prodira hladni zrak le v niZjih pla;teh;E lgfad vz'lg.odrltftllml Alpami je mocan
emperature v niZjih plasteh kakor tudi v visinan. o _
padeé(;govgrjajoé prodoril hladnega zraka nastop% tudi pot."a‘st pr1t1§ka pri ﬂﬁg
Najprej se zgradi za Alpami klin visokega zratnega prltl's%ta, ki (sieR%om o
proti vzhodu. Istotasno nastopi slaboten poras‘P zratnega prltlska. na " onsd
dolino, medtem ko nad Padsko niZino zragni pritisk 3e nafialje ra 1(; pz 1a
in to vse dotlej, dokler ne pride hladni zrak od zahoda oziroma preko Alp
ena. .
! Obglglla:‘fcivno poglabljanje -depresije se nadavljuje Se ob pgragtu prst;ska txor
njenem centru, kajti takrat pride hladni zrak Ze Preko l_)lvmajsklh vra 11{1 z?n °
nastopi motan porast pritiska na vzhodu. Depresga dobi 'sele sedaj popob n(; ma
zakljutene izobare. Kakor hitro pa pride hladni z_rv?;}k iz Vzhoc?.a v o 111;1 : gn
depresije nad severnim Jadranom oziroma Pa(?lsko' nizino, se ta hitro 1zpdo o
ostane samo Se slaboten val na hladni fronti, ki se pomika skoro vedno o
i i oti Ve oziroma Vd. -
hladﬁla?c‘gﬁgipiepsevemojadranske depresije ozirgma c}gpresug na(.i Pac:.sko
niZino odgovarja popolnoma Fickerjevi zajezitYenl teor1]‘1. I%azhka Jg 1‘37 der];(;
da ne nastane samo v Genovskem zalivu, temvec nast:jme 1stpcasno nad at S
niiino ali severnim Jadranom, lahko pa nad Genovskim zahv'om celo 1z?s ;ne:
Glavni prodor hladnega zraka ne nas‘copti prik(;1 Rhonske doline, temvec skozi
iska vrata in nato potuje dalje proti zahodu. ‘
Dun;};jeiitvena depresijr; nastane pred hladno fronto, to je v .toplen‘n grafp;
Kakor hitro pride v njeno obmoéje hladni zrak, se depresija 1zpolr211. zZ '?a
vrst zajezitvenih depresij nikdar ne nastane gamostOJna s?edozemska‘ epgesgik;
kajti prav zato ne odgovarjajo pogoji‘v v151pah. V prlmerli{,l_ a n‘i i;obar
gorskega masiva, bi bila samo dolina ob hladmv fronti, l?rfez za ;ucem ol zé
Dejanski vzrok depresije je Kklin visokega zraénega prltl.s‘ka,' ki se.zkraz ez 2
Alpami od zahoda proti vzhodu. Prav ta slabotna depresija je velike vaznos
emenskih prilik v Sloveniji. ! .
“ pOZJflfir‘:gi tip nastelt)nka sekundarne depresije je znadilno, d'a mora.potei{e}c’;{,
os viginske doline od zahodne Francije proti severu, lahko pa je nagnjena tudi
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proti severozahodu. Od intenzitete doline in geografske lege je odvisen na-
stanek sekundarne depresije. V tem tipu lodimo tri primere:

1. Ozka dolina nizkega zradnega pritiska sega na viSinah preko Francije
do Sredozemlja.

2. Dolina sega prav tako do Sredozemlja, a je 8iroka, tako da potekajo na
juZnem delu izohipse v zonalni legi.

3. Dolina sega do Afrike, nastane val na hladni fronti vzhodno od Gibral-
tarja ali v Lyonskem zalivu in se nato pomakne v Genovski zaliv. Prvi primer
ima opisan Scherchag in nastane zaradi divergence v viginah posredno zaradi
oblike Rhonske doline. Zelo va¥no za ta primer je to, da se sekundarna depre-
sija skoro vedno pretvori v samostojno sredozemsko depresijo. ViSinska dolina
se odcepi, vendar tu ne vpliva samo orografija, temve¢ so Se drugi procesi.
Ne moremo pa si razlagati te depresije z zajezitvijo.

Zelo vaZen je drug primer, ko poteka dolina do Sredozemskega morja, a
je Siroka, tako da potekajo izohipse na juZni strani precej zonalno in s tem
v zvezi tudi polarna fronta na 500 mb ploskvi. V ni¥inah se v takem primeru
zadrZuje depresija najvedkrat nad Francijo oziroma srednjo Evropo. Sprva
nastopi obi¢ajno prodor toplega tropskega zraka proti severu, nato nastopijo
postopne ohladitve na viSinah v zvezi s prodorom hladnih front. V Genovskem
zalivu nastopajo poedini valovi na hladni fronti zaradi orografije, vendar se
precej hitro pomikajo naprej po poti Ve. Izrazita sekundarna depresija nastane

v takih primerih Sele ob zaklju¢ku obdobja, to je s prodorom hladnega zraka .

od severozahoda. Ta ciklon je nekakina kombinacija zajezitve pri tleh in
divergence v viSinah. Od tega je tudi odvisno, ¢e se jedro osamosvoji ali potuje
naprej kot sekundarni ciklon po poti Ve.

Za splo$na vremenska dogajanja pride do veljave sekundarna depresija
predvsem takrat, ko se pretvori v samostojno sredozemsko depresijo in vpliva
na nadaljnji potek celotne vremenske situacije. .

Zajezitvena depresija, ki nastane ob prodoru hladnih front od severa ali
severozahoda, teh lastnosti nima, je pa velike vaZnosti za razvoj vremena v
Sloveniji. Depresija se izpolni in ne vpliva veé na vremenska dogajanja.

~ Fronte, ki prehajajo v severozahodnem strujanju in je viSinska dolina
pomaknjena Ze toliko na vzhod, da vplivajo samo na vzhodno Slovenijo, so
tu izpusene, saj tudi ne nastane zajezitvena depresija. Te fronte nastopajo v
glavnem v letnem dcasu.

Ze na primerih smo videli, da se ob prodoru hladnega zraka od severa
ali severozahoda zgradi klin visokega zratnega pritiska za Alpami, na juini
strani pa nastane odgovarjajoda depresija. :

Hladna fronta je s tem nekoliko zaustavljena in pride do povsem svoj-
stvenega izraza, to je odvisno od tega, kako fronta poteka (oziroma viSinska
dolina) in karakteristike fronte.

-V primeru, da prodira hladna fronta prvega reda od severa do Alp, se
ob njih zaustavi, hladni zrak pa prodira preko Rhonske doline in Dunajskih
vrat proti jugu. Zrak, ki je priSel skozi Rhonsko dolino se nato preusmeri v
jugozahodnik. Vetkrat se isto¢asno od vzhoda razliva hladni zrak proti zahodu,
ki pa je precej hladnej$i, saj ni toliko transformiran. Pri zdru¥itvi nastopi
orografska okluzija [2]. Najbolj pomemben je topli zrak, ki se zadrZuje pred
hladno fronto kot vlaZen jugozahodnik. Ze pred prodorom hladnega zraka na-
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stopijo slabotne padavine v zahodni Slg\llieniji, kiézc;atem izrazitejSe, ¢im moc-
i%e je strujanje in so povsem orograiskega zna .

neJS?\/I](fér?ejég p:idavine nastopajo ob prodoru hladngga zraka Qd vzﬁggférlriitere
pa niso orografskega znalaja. Padavine so razporejene pre.cej.yvena. omert .rej

Razlika nastopi pri hladni fronti IL. red‘a. Proces je prlb}uno 1; o ci- Orr;
le s to razliko, da pride hladni zrak v viém:flh preko Alp Ze pre ]g;l;n dorom
hladnega zraka pri tleh bodisi od zahoda al} od vz.hoda. A gem praZite o
atmosfera moéno labilizira in nastopijo neylhte, ki so posebno 121‘.ne > o
prodoru hladnega zraka od vzhoda. Te nevihte so v glva\'mem otmej e samo
na zahodno Slovenijo in so vetkrat katastrofalnega znacaja. .Nas opi] é)a.‘:in
vsem v spomladanskem in jesenskerq casu. Razlagamo se jih %:a; VaViéina};
da je prvotna vlaZna zrafna masa stabﬂnq uslojena. S tem, ko t}_)trl o Dogone
hladni zrak preko Alp, nastopi vlazna labinost. Pc?trebno sprosti evato 1;1 some
labilitete obitajno sprozi prodo‘lf‘ hla};ir:ieg_a Szllzi,k;l 11; Yfzk;ziithn; rsi?n zrih nevinte

i od dnevnega &asa. vzhodni ‘ :

?zf)os(‘i:;i?s nevihte zat%, ker se topli zrak ob hladnem enakomerno d;rélrglg, ;aljo rsﬁ
hladni zrak le poéasi razliva proti zahodu. (.Enakorneren porait zrviht gsaj -
tiska.) V ljubljanski kotlini je Ze vetja Vell‘je.tvI.IOSt za naita§et neevih’te e
vdor hladnega zraka tu Ze nekoliko izrazitejsi, \{endar.uudl 1'u ;1 i
tako pogoste v takih situacijah kot so prav v pr1‘morsk1h (()1 1nlz: ﬁladnejéega
zadrZuje topli in vlaZni zrak, ki se prisiljeno d.v1'ga ob prodor adne) e
zraka iz vzhoda. (Mo¢an a kratkotrajen porast pritiska.) S tem pro O Alie
nega zraka od vzhoda se izpolni zajezitvena (Qrggra.fska)' depi*e(s;]a ;ronte
proti jugu izraZa prodor hlaghi)egaé 1zraka}'v oghflit?f;gizgitgki r;splega z'raka

Najmotnejie padavine dobi Slovenija ob ’ cga zre
od jugc])rzahodaJ. [81.)] S takim pﬁo‘dorﬁm :l)ple%gfngxilzadiehrllzhf: Sziﬂéaufjmz{rzz

ij i potuje po poti Vb preko Alp. Visin ina :

i:lz);jesgr%tik;egeru? TI()) sé) zgodi zelé) regkg. Q]i)'iéajngr sizcli}llo‘g;] advekeiji toplega
‘ ladnejSega zraka od zahoda ali sev - L
Zrak?’a%r;jigi hso izrixzifo orografskega znacaja in SO tem mtenzwn;]se,z c;g;
moénejde je jugozhodno strujanje, odvisr}e pa so tudi oc.l_ Ylagedvgggamlé.l pgda_
se, da je na jugozahodnih pobogjih gors_klh masivov J uh;‘cgL na e Eromtisa
vin v 24 urah [8], medtem ko v vzhodni Sloveniji sploh ni dezeva ;ia m ratila
se pozna tako izrazito, da dobi padavin}s samo prx(;apii)’x;ska pregrada,

ji e dobe toliko, ¢e niso znatno visje o e. 5 y
o Jgflp?féat)itggrafije na padavine se zmanj$a, kakor hitro se koncg acivilzclzg{i
toplega zraka. Pri nadaljnjem dotoku hladnega .zraka nad Slovc;emggfe it
viginskih hladnih front vpliv orografije skoraj Vp(.)polnoma t0 pa zéhod% o
nastopijo nevihte. Te nevihte so fron’calnega‘znacaja,” pb zZna ner&o ahodnen
strujanju v viSinah, in so razporejene po Vse] Sloveniji ter’se 0s T dJe -~
prejénjih. Po vetdnevnem trajanju slabega vre.emenav nastop‘lhigeno.u a cepre
sija, ki pa ni izrazito zajezitvena in zato izpadejo modlne nevihte v jug
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the pseudoadiabatic gradient and along the strongly marked mountain barriers,
there it thunders only seldom. In such cases it happens that the southwestern slopes
of the Julian Alps get within 24 hours more than 200 mm of precipitations, while the
eastern part of Slovenia remains without any precipitations at all; and has only a
changeable cloudiness. For the intensity of precipitations along the particular moun-
tain barriers the direction and the speed of the high-altitude currents as well as the
humidity of the air and the shape of the mountain barrier are of importance.

The intense mountainous precipitations with the SW currents are usually only
the beginning of a rainy season. Weather improvement occurs only after the advance
of cold air coming from NW. It happens only seldom that in the Genoa bay a typical
secondary depression is formed which moves back over the Alps towards NNE and
that is why Slovenia does not get pretty colder air. As soon as the active advection
of ﬂl)le warm air ceases, the influence of the orography on the precipitations becomes
smaller.

Characteristic of every advance of the cold air from N or NW is the formation
of the orographical depression over Po Plain or over northern Adriatic but a depres-
sion formed with these advances is in Genoa bay however very rare.

Most meteorologists who occupied themselves with the formation of the secon-
dary depression to the South of the Alps explain its formation with the advance of
the cold air over the Rhone Valley. This thesis holds completely good for the depres-
sions attaining independence. Apart from this there are also restrictive depressions
which appear as follows: A restrictive depression occurs when the through on the
500 mb level extends only to the Alps but so that Slovenia is on its southern or
southwestern edge and therefore it does not come within the limits of the strongest
circulation which extends only up to the northern slope of the Alps. The cold front
comes from North or Northwest and is more expressive in the eastern parts. Over
the western edge of the Alps and the Rhone Valley, in the heights, already the influx
of the warmer air is usually in such cases to be found so that the cold air advances
only in the lower levels. Over the eastern part of the Alps a stronger fall of temper-
ature is to be found in all the levels. According to the advance of cold air the air
pressure rises in the ground areas. First a wedge of high pressure is formed to the
North of the Alps and that moves towards the East. At the same time a slight rising
of air pressure occurs over the Rhone Valley while the air pressure over the Po Plain
is still slightly falling, until, at least in the heights it reaches the area of colder air.

The relative deepening of the depression proceeds still along with the rising of
pressure in its center, for at the same time the cold air flows already through Vienna
gate and it causes a high rising of the air pressure in the East. It is only now that
the depression gets its completely closed isobares. As soon as the cold air from the
East comes within the limits of the depression over the northern Adriatic or Po Plain
it is quickly filled up and remains only an orographic oclusion or a weak wave on
the cold front which moves along it toward the East via 5¢c or 5d. In case, there were
no mountain massif, there would be only a trough along the cold front without clo-
sed 'isobars. The actual reason for the formation of restrictive depression is the
advance of the cold air through Vienna gate. This restrictive depression does not
have any influence on the general weather conditions because it never becomes
independent. It is, however, of great importance for Slovenia because Slovenia has in
such cases its specific weather course. i

In case, when the cold front of the order I. advances from the North to the Alps
it stops at them, whereas the cold air advances over the Rhone Valley and Vienna
gate toward the South. The air that passed the Rhone Valley slowly changes its
direction into southwestern circulation. At the same time from the East to the West
flows the cold air which is however considerably colder. Already before the advance
of the cold air slight precipitations occur in western Slovenia which are of the oro-
graphic character. During the advance of the. cold air from East there are stronger
precipitations which are not much influenced by the orography. The precipitations
begin to fall simultaneously - although the increase of the pressure occurs in the
eastern parts 8 hours earlier than in the western parts. The cold air in eastern Slo-
venia must reach a considerable height, because otherwise owing to the mountain
barriers in western Slovenia it does not come to an obvious pressure increase and
consequently to the condensation over the eastern Slovenia. -
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fference takes place at the cold front of the or@er 11 : )

the sTa}rleedtlo (zhe above mgntioned, the only difference being ‘chaf: in the helghlts t}ile
cold air passes the Alps already before the advanc?C of th};e cold ztalr lenr ;hli ;‘?a‘gilgvaensci
i Teast or from West. In this case the atmosphere gets v d

‘f;xteh et{nf;(ggrstorms occur with the ground advance of th.e cold air. These %hund%r_
storms are usually restricted only to the western Slovenia and are often O'I‘ ha Cacaan
strophic character. First of all, they occur in spring as Wjell as in aqtumn. e%fN can
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in the heights cold air passes the Alps a humid instability occurs. 1h
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preciser, when flowing from Bast to Wes’c.. e thunderstorms v
I y i i the thermic thunderstorms. In
1 of daytime and are in no connection with '
Eﬁ%a;gsfgin SlovBe’nia the thunders‘corrr}s do not olglcur as ’S’x rugilgn :;C}(lioceisefslobvgc?)ﬁ)er
the warm air rises proportionally with the cold one, e | ony
A he most frequent thunderstorms are in

slowly towards the West. In such cases t 1 hrequent U OO A e o
i y and which a

littoral valleys where the warm and c}amp air makes lh‘ 7 i A o

cold air from the East rises quickly. By this advanc

Z}?: Clgagi ttllzg orographic depression gets filled and further tov&{ards ‘cgef Sotith there
is to be found the advance of cold air in the form of unexpressive cold front.
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